
B.Sc. Semester I (General) Examination, 2020 (CBCS) 

Subject:  Physics 

Paper: CC – IA/ GE – I 

Candidates are required to give their answers in their own words as far as practicable 

Time: 2 Hours                                                                       Full Marks: 40 

 Answer any eight questions from the following:                                         5×8=40 

 যম য োননো আটটি প্রনেয উত্তয দোও: 

1.   (a) Prove that three vectors  𝑖 − 2𝑗 + 𝑘  ,  2𝑖 + 𝑗 − 3𝑘   and  −3𝑖 + 𝑗 + 2𝑘        are coplanar. 

       প্রভোণ  নযো যবক্টয  𝑖 − 2𝑗 + 𝑘  ,  2𝑖 + 𝑗 − 3𝑘   ও  −3𝑖 + 𝑗 + 2𝑘  
 
তিনটি ঳ভিরীয়। 

       (b)  If 𝐴  is a constant vector, then show that  𝐴 ∙  
𝑑𝐴      

𝑑𝑡
= 0 

    মতদ  𝐴  যবক্টনযয ভোন ধ্রুফ  ঴য়, িো঴নর যদখোও যম 𝐴 ∙  
𝑑𝐴      

𝑑𝑡
= 0 

2.    (a)  Solve the differential equation 2𝑥𝑦 𝑑𝑥 +  𝑥2  𝑑𝑦 = 0 . 
 

        2𝑥𝑦 𝑑𝑥 +  𝑥2 𝑑𝑦 = 0  অফ র ঳ভী যণটিয ঳ভোধোন  নযো। 

     

    (b)  Set up the differential equation for damped oscillation. 

       এ টি অফভতিি যদোরন য অফ র ঳ভী যণ প্রতিষ্ঠো  নযো। 

 

3.   (a)  Define an inertial frame. Whether earth is an inertial frame? Justify. 

    জড়ত্বীয়তননদে঱ িনেয ঳ংজ্ঞা দোও।঩ৃতিফী ত  জড়ত্বীয় তননদে঱িে? ফযোখযো দোও। 

      (b) The components of force acting on a plane are 𝐹𝑥 = 𝑦 , 𝐹𝑦 = 𝑥 .   

        Prove that the force is conservative.  

   এ টি ঳ভিনর তিয়ো঱ীর ফনরয উ঩োং঱দ্বয় ঴র 𝐹𝑥 = 𝑦 এফং 𝐹𝑦 = 𝑥 । প্রভোণ  নযো যম    ফরটি ঳ংযক্ষী। 

4.    (a)  Explain why the ejection of gases at high velocity from the rear of a rocket will move a 

rocket forward? 

    যন নটয অতিভপ্রোনি অতিনফনে তনেি েযো঳ যন টন  ঳ন্মখুতদন  অগ্র঳য  নয, ফযোখযো  নযো। 
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    (b) Determine the ratio of initial mass to the mass at time when velocity of the  rocket equals 

to the velocity of exhaust gas. 

        এ টি যন নটয যফে েযোন঳য তনযেভন যফনেয ঳ভোন ঴নর যন নটয প্রোিতভ  বয ও য঳ই অফস্থোয় বনযয 

অনু঩োি তনণেয়  য। 

5.    (a) What do you mean by central force ? Give two examples of central force?  য ন্দ্রীয় ফর 

ফরনি  ী যফোঝ? য ন্দ্রীয় ফনরয দটুি উদো঴যণ দোও। 

        (b) Show that if no external force is acting on a system of particles, then total linear 

momentum of the centre of mass remains constant. 

     যদখোও যম  ণো ঳ভতিয উ঩য য োননো ফত঴িঃস্থ ফর প্রমুক্ত নো ঴নর, বযন নন্দ্রয যভোট রযতখ  বযনফে 

ধ্রুফ  িোন । 

6.   (a) The equation of a simple harmonic motion is 𝑥 = 4 sin  
𝜋

2
𝑡 +  

𝜋

4
 . Find the        

amplitude, phase and time period of the motion. 

   এ টি ঳যর যদোরেতিয ঳ভী যণ 𝑥 = 4 sin  
𝜋

2
𝑡 + 

𝜋

4
  ঴নর, রতি তফস্তোয, দ঱ো ও যদোরন   োর তনণেয়  নযো। 

    (b) Show that hollow shaft is stronger than a solid shaft of same mass. 

       যদখোও যম এ ই বনযয তননযট য োঙ অন঩ক্ষো পোাঁ঩ো য োঙ যফত঱ ঱তক্ত঱োরী। 

7.   (a) Write down two postulates of special theory of relativity. 

    তফন঱ল আন঩তক্ষ িোয স্বী োমে দটুি যরনখো। 

      (b) Show that the distance between two points  𝑥1, 𝑦1, 𝑧1  and  𝑥2, 𝑦2,𝑧2   remain unchanged 

under Galilean transformation. 

    যদখোও যম য োননো দটুি তফিযু  𝑥1, 𝑦1, 𝑧1  ও  𝑥2, 𝑦2,𝑧2   ভনধযয দযূত্ব েযোতরতরও রূ঩োিনয  

অ঩তযফতিে ি িোন । 

8.   (a) Find the position of the centre of mass of a rigid diatomic molecules of atomic masses 

𝑚1 ,𝑚2 and separated by a distance d. 
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        এ টি দঢৃ় তদ্ব঩োযভোণতফ  অণুয ঩যভোণুদ্বনয়য বয 𝑚1 ,𝑚2 
এফং দযূত্ব d। অণুটিয বযন নন্দ্রয অফস্থোন 

তনণেয়  নযো। 

         (b) A disc of mass 𝑚 rolling down on a plane surface with velocity 𝑣    . Find the           

kinetic energy of the disc. 

        এ টি m  বনযয  ো তি য োননো ঳ভির ফযোফয  𝑣    
 
যফনে মোনে ।  ো তিটিয যভোট েতি঱তক্তয ঩তযভো঩ 

তনণেয়  নযো। 

9.    Show that the total kinetic energy of a system of particles about any point equals to the sum 

of the kinetic energy of the centre of mass and the kinetic energy of motion about the centre of 

mass. 

   যদখোও যম তনতদেি তফিযু ঳োন঩নক্ষ ফস্তু ণো঳ভতিয যভোট েতি঱তক্ত ফস্তু ণোয বযন নন্দ্রয েতি঱তক্ত  

   ও বযন নন্দ্রয ঳োন঩নক্ষ ফস্তু ণোয যভোট েতি঱তক্তয যমোেপনরয ঳ভোন। 

10.   Show that when a cylinder is twisted the torsional couple per unit twist is 𝜏 =  
𝑛𝜋 𝑟4

2𝑙
  . The 

symbols bear their usual meanings. 

  প্রভোণ  নযো যভো ড় যদওয়ো এ টি য োনঙয প্রতি এ   যভো ড় য োনণয জনয  ৃিন দ্বনেয ঩তযভোন,  𝜏 =  
𝑛𝜋 𝑟4

2𝑙
  

ত হ্নগুনরো প্র তরি অনিে ফযফহৃি। 
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